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Schalenkern spule 



Die Erfindung bezieb-t sicb auf eine abgleichbare Scbalen- 
kernspule, bei der zumindest einer der Kernteile im- wesent- 
licben die Form eines bodenseitig verschlossenen Hohlzylinders 
aufweist, mit einetn vom Boden des Kernteiles koaxial ab- 
stebenden, mit einer axialen Bohrung versebenen zylindriscben 
Mittelstiick und bei der die flacbenhaft ausgebildete Spulen- 
uicklung (Planar-Wicklung) in einer zur Achse dieses Kern- 
teiles senlcrechten Ebene im Bereicb zwiscben dem Mittelstiick 
und einer AuBenschale des Kernteiles angeordnet ist. 

Eine solche Scbalenkernspule ist z.B. aus der britiscben 
Patentschrift 1 180 923 bekannt. Bei dieser Spule kann es 
jedocb, z.B. v/enn die Spule Erscbutterungen ausgesetzt ist, 
zu einer Veranderung eines eingestellten Induktivitatswertes 
der Spule komoen . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Scbalenkernspule dieser 
Art derart v/eiterzubilden , daB ein einmal eingestellter In- 
duktivitatswert mit groBer zeitlicber Konstanz erbalten bleibt 
und dennocb ein Aufbau der Schalenkernspule erzielt wird, 
der es erlaubt, einen gevninscbten Induktivitatsv/ert durch eine 
baukastenartige Zusammensetzung der Spule zu erbalten. 

Zur Lb'sung dieser Aufgabe ist bei einer derartigen Spule 
gemaB der Erfindung vorgeseben , . daB das Kernteil eine sektor- 
artig den Boden des Kernteiles durcbbrecbenden Aussparung auf- 
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weist, daB in die A u ssparung ein EuBteil eines im Kernteil 
angeordneten und zur Aufnahme einer aus einem Blechstreif en 
bestehenden Spulenwicklung vorgesehenen Wicklungstellers einge- 
paBt ist, daB das mit Bohrungen zur Aufnahtne abgewinkelter 
Wicklungsenden versehene FuBteil in eine Aussparung eines zur 
Aufnahme des Kernteiles vorgesehenen Halterahmens eingesetzt 
ist, der Halterahmen einen in die Bohrung des Mittelstuckes 
eingreifenden Gewindestutzen aufweist und daB mit dem Halte- 
rahmen eine die KernteiLe umschlieBende Gehausekappe verrastet 
ist, oder daB anstelle der auf einem Wicklungsteller ange- 
ordneten Wicklung in an sich bekannter Weise eine nach Art 
einer gedruckt en Schaltung auf einer steifen Tragerplatte 
fixierte Wicklung vorgesehen ist und daB die Tragerplatte 

Dure hbrechun gen fur die umfangseitig in an sich bekannter 
Weise durch Aussparungen unterbroch'ene. AuBenschale des Kern- 
teiles, das Mittelsttick des Kernteiles, fur Seitenwangen des 
Halterahmens und fur plastisch def ormierbare Zapfen des Halte- 
rahmens aufweist. 

Diese Ausbildung einer Schalenkernspule bewirkt in vorteil- 
hafter Weise eine auBerst starre, weil f ormschlussige Zucrdnung 
aller fiir den Induktivitatsabgleich der Spule wichtigen 
Spulenteile. 

In weiterer Ausgestaltung der Schalenkernspule nach der Er- 
findung ist vorgesehen, daB der Halterahmen aus einem gering- 
fiigig biegeelastische.n Isolierstoff hergestellt ist, daS der 
Gewindestutzen endseitig geschlitzt ausgebildet ist und daB 
der vom Gewinde begrenzte Hohlraum des Gewindestutzens "vom 
freien Ende des Stutzens weg konisch auf den Durchmesser einer 
zum Induktivitatsabgleich vorgesehenen Abgleichschraube 
erweitert ist. 
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Eurch diese Ausbildung des Halterahmens und insbesoudere 
des Gewindestutzens wird eine besonders ruttelsichere und 
spielfreie Befestigung der Abgleichschraube im Gewinde- 
stutzen erzielt. 

Ferner kann bei der Schalenkernspule nach der Erfindung vorge- 
sehen sein, dafi ein mit einer Bohrung zum Durchtritt des 
Schraubenschaf tes der Abgleichschraube versehener zylindri- 
scher Abgleicbkern lediglich mit einer einem scheibenf ormigen 
Kopf - der Schraube zugewandten Stirnflache mit der Schraube 
verbutiden ist und daB am Abgleichkern an einer dem Mittel- 
stiick zugewandten Stirnflache eine Isolierstof f scheibe be- 
festigt ist. 

Durch diese Befestigung des Abgleichkernes an der Abgleich- 
schraube wird verhindert, dafi im Abgleicbkern durcb eine 
groBflachige Befestigung und unterschiedlicte Ausdehnungs- 
koeff izienten Spannungen auftreten konnen, die die Permeablitat 
des Kerns beeinflussen bzw. daB der Abgleicbkern versehent- 
licb zu stark zwischen Schraubenkopf und Mittelstuck einge- 
spannt werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Gehausekappe federnde Zungen zur Abstiitzung der Eappe am 
Sc.halenkern aufweist, daB die Gebausekappe mit in Bohrungen 
einer Leiterplatte einsteckbaren , abwinkelbaren Ansatzen 
versehen ist, daB zwiscben den Zungen und einera Kerndeckel 
eine Kunststoff scheibe vorgesehen ist, und daB die Kunst- 
stoffscbeibe einen in eine Offnung des Kerndeckels zur Auf- 
nahme des Abgleichkerns eingreif enden , in Ricbtung zum Mittel- 
stuck sich konisch geringfugig verjiingenden rohrstutzenf ormigen 
An sat z aufweist. 

Auf diese Weise wird insbesondere eine spielfreie Fiihrung des 
Abgleichkernes im Kerndeckel des Schalenkernes gewabrleistet 
und ein magnetischer Vackelkontakt verhindert. 
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Nacb.steh.end wird die Erfindung anhand von vier Figuren noch 
naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 in Sc hrags icht und in sog. Explosionsdarstellung 

die Einzelteile der Scbalenkernspule mit einer auf 
einem Wicklungsteller angeordneten aus einem Metall- 
blecbstreif en bestehenden Wicklung, 

Fig. 2 in Seitenansicht und im Schnitt, die in Fig. 1 
dargestellte Spule, 



einen rechtwinklig zur Spulenaehse gefUhrten 
Schnitt durch eine Scbalenkernspule mit einer in 
sog. gedruckter Scbaltung auf einer Leiferplatte 
angeordnten Wicklung und 

einen weiteren Scbnitt durcb eine Spule, wie sie 
in Fig. 3 dargestellt ist. 

Im einzelnen zeigen die Fig. , daS ein im wesentlichen die 
Form eines bodenseitig verschlossenen Hoblzylinders auf- 
weisendes Kernteil 2 in die Aufnahmekontur eines diesem 
Kernteil angepaBten, aus Kunststoff bestehenden Halt erahm ens 1 
eingesetzt ist. Der Halterahmen 1 bestebt'im wesentlichen 
aus einen) Bodenstiick, welches dem Boden des Kernteiles von 
aufien anliegt und zwei mit dem Bodenstiick verbundenen parallel 
zur Spulenaehse verlaufenden Seitenwangen 4, die der Rundung 
des Scbalenkerns angepaBt sind. 

Void Boden des Kernteiles 2 ragt ein zylindriscb.es Mittel- 
stiick 5 in der Spulenaehse in den Innenraum des Kernteiles. 
Das Mittelstiick 5 ist mit einer in der Spulenaehse verlaufenden 
Bohrung 6 versehen. In diese Bohrung 6 greift ein mit dem 
Bodenstiick des Halterahmens 1 zusammenha*.ngender GewindestutzeD 7 
ein. In einem in das freie Ende des Gewindestutzens 7 einge- 
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schnittenen Gewinde ist eine Schraube 8 befestigt, die einen 
scheibenformigen Kopf 9 aufweist. Zur spielfreien Fiihrung 
der : Schraube 8 in dem Gewindestutzen 7 ist dieser stirnseitig 
durch eine Nut 10 geteilt und auBerdem der Innenraum des Ge- 
windestutzens konisch nach innen etwa auf den AuBendurch- 
messer der Schraube 8 hin erv/eitert. Inf olgedessen liegen 
die durch die Nut' 10 gebildeten Halfen 11 des Gewindestutzens 7 
(vgl. Pig. 3) bei geeigneter Wahl des Materials des Halte- 
rahmens 1 federnd an der Schraube 8 und firxieren diese da- 
durch spielfrei im Gewindestutzen 7. 

Ein zylindrischer Abgleichkern 12 weist in der Spulenachse 
eine Bohrung zur Aufnahine der Schraube 8 auf und ist ledig- 
lich mit einer dem Schraubenkopf 9 zugewandten Stirnseite 
mit der Schraube 8 z.B. verklebt. Der AuBendurchmesser des 
Abgleichkerns stimmt im wesentlichen mit dem AuSendurchmesser 
des Mittelstuckes 5 uberein. An einer dem Mittelstuck 5 
zugewandten Stirnseite ist an dem Abgleichkern 12 eine Isolier- 
stoffscheibe 13 befestigt. Die Scheibe 13 bildet zwischen 
dem Abgleichkern 12 und dem Mittelstuck 5 einen Anschlag, 
der den Drehbereich der Schraube 8 begrenzt und damit ver- 
hindert, daB ein Abgleich in einem Bereich erfolgt, in dem 
eine Verstellung des Abgleichkerns eine zu grofie Induktivitats- 
anderung bewirkt. Dadurch wird vermieden, daB temperatur- 
bedingte langenanderungen des Abgleichkerns sich als zu starke 
Induktivitatsanderungen auswirken konnen. 

Zum VerschluB des Schalenkerns ist ein scheibenf ormiger Kern- 
deckel 14 vorgesehen, dessen AuBendurchmesser mit dem des 
zylindrisdten Kernteiles 2 iibereinstiramt . Der Kerndeckel 14 
ist mit dem Kernteil 2 verklebt. AuBerdem ist eine Gehause- 
kappe 15 vorgesehen, deren quaderf ormiger Innenraum lediglich 
an einer Bodenseite . off en ist. . Eine Offnung 17 der Gehause- 
kappe 15 fluchtet mit der Bohrung 16 des Kerndeckels 14 und 
bildet damit eine Durchtrittsbffnung fur den Abgleichkern 12 
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und den Schraubenkopf 9- An den Seitenwangen 4 des Halte- 
rahmens 1 Bind parallel zur Spulenachse verlaufende nut- 
fb'rmige Ausnehraungen 18 vorgesehen. Diese dienen zur Auf- 
nahrae widerhakenf ormig ausfedernder Lappen 19 der Gehause- 
kappe 15- Die Gehausekappe 15 weist aufierdem an ihrer 
dem Kerndeckel 14 zugewandten Seite federnde Zungen 20 auf, 
mit welchen sich die Gehausekappe federnd an einer Kunst- 
stoffscheibe 21 abstiitzt, die auf dem Kerndeckel 14 aufliegt. 
Die- Kunststoffscheibe 21 greift dabei mit einem sich konisch 
geringfiigig ver jiingenden rohrstutzenf b'rmigen Ansatz' 22 in die 
zur Aufnahme des Abgleichkernes 12 vorgesehene Offnung 16 
des Kerndeckels 14 und sorgt dadurch fur eine spielfreie 
Fuhrung des Abgleichkerns 12 bzw. des Schraubenkopf es 9 im 
Kerndeckel 14. 

Die Gehausekappe 15, welche aus Metallblech besteht, 1st.. 
schlieGlich noch mit stabf b'rmigen Ansatzen 23 verseten, die 
die offene Seite der Gehausekappe 15 iiberragen und die zur 
Befestigung der Schalenkernspule an einer Leiterplatte 55.. 
dienen, in dem die Ansatze in Bohrungen dieser Leiterplatte 
eingesteckt und mit uberstehenden Enden abgewinkelt oder 
z.B. mittels eines Schwallbtvorganges in den Bohrungen ■ 
fixiert werden- 

Die urn das Hittelsttick 5 des Kernteiles 2 herum in einer zur 
Spulenachse senkrechten F/bene angeordnete planare Wicklung 
der Spule kann, wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Pig. 1 und 2 aus einem Metallblechstreif en hergestellt sein 
oder bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 . in 
sog. gedruckter Schaltungstechnik auf einer Leiterplatte 
angeordnet sein. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Pig. 1 und 2 ist die 
Planar-Wicklung 24 zuf exakten stabilen Fixierung der Wicklung 
im Kernteil 2 auf einem Wicklungsteller 25 zwischen einem 
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auSeren parallel zur Spulenachse hochgezogenen Rand 26 des 
Wicklungstellers und einem ebensolchen inneren Rand 27 ange- 
ordnet und n?it dem Wicklungsteller mittels eines elastisch 
bleihenden Klebers verbunden. Die hochgezogenen Rander ver- 
hindera zugleich. einen elektrischen Kontakt zwischen Wicklung 
und Schalenkern. Hierbei durchdringen parallel zur Spulen- 
ach.se verlaufende Wicklungsenden 28 Bohrungen 29 eines FuB- 
teiles 30 des Wicklungstellers 25. Die Bohrungen sind in den 
Eckpunkten eines Rechtecks angeordnet und zvjar so, daB diagonal 
einander gegenuberliegende Bohrungen Anfang und Ende einer 
Wicklung aufnehmen. Die Diagonalpaare haben voneinander ver- 
schiedene lichte Weite so daB die Enden von Wicklungen mit 
voneinander verschiedener Materialstarke entweder durch das eine 
Oder das andere diagonale Lochpaar geftthrt werdeu kbnnen und 
ein moglichst toleranzf reier Sitz dieser Enden gewahrleistet 
v.-ird. Hit dem FuBteil 30 greift der Wicklungsteller durch 
eine sektorartige Aussparung des Kernteiles 2 die den Boden 
des Kemteiles his zum Mittelstiick durchbricht und einen 
entajrechenden Abschnitt der zylindrischen AuBenschale dieses 
Kernteiles 31 mit umfaBt. Das FuBteil 30 greift mit einem 
nasenartigen Vorsprung 33 in eine diesem Vorsprung angepaBte 
Aussparung 34 des Bodenstxickes ein. Zur besseren Sichhar- . 
machung dieser Aussparung 34 ist das Bodenstiick an der Stelle 32 
ausgehrochen dargestellt. Auf diese Weise sind das Kernteil 2, 
die Wicklung 24, der Wicklungsteller 25, der Hdterahmen 1, die 
Schrauhe 8 mit dem Ahgleichkern 12 und der Kerndeckel 14 
zueinander f ormschliissig exakt fixiert. Mit dem Vicklungs- 
teller 25 kbnnen ohne Schwierigkeiten Planar-Wicklungen 24 
mit voneinander verschiedaaen Windungszahlen verhunden 
werden. - " Die Lange der Wicklungsenden 28 ist 

sd bemessen, daB sie, wie inshesondere aus Pig. 2 zu ersehen 
ist, in Bohrungen einer Leiterplatte 35 eingefuhrt werden 
konnen, wodurch auf einfache Weise, z.B. mittels eines Schvai- 
lotvorganges eine elektrische Verhindung zwischen der ge- 
druckten Schaltung der leiterplatte 35 und der Wicklung 24 

VTA 9/638/3019 - 8 - 




509829/0165 




+ 24G1574 



- 8 - 



hergestellt werden kann. Yersieht man d. Kernteil 2 auf 
seiner der Aussparung 31 gegenuberliegenden Seite mit einer 
weiteren Aussparuug 36 und den Wicklungsteller 25 in ent- 
sprechender Veise mit einem weiteren FuBteil 37, so laBt 
sich. mittels einerin dem weiteren FuBteil 37 vorge- 
sehenenBohrung,die sich im Bodenstuck in der Offnung 3 
fortsetzt, eine nicht dargestellte Wicklung tnit halber 
Windungszahl einbauen-. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4, bei detn 
die Wicklung 40 auf einer Leiterplatte 41 angeordnet ist, 
ist diese Leiterplatte mit Dure hbrechun gen 42 versehen, zura 
Durchtritt des Mitt'elstuckes 5, der AuBenschale des Kern- 
teiles 2, der Seitenwangen 4 des Halterahmens 1 und von 
plastisch def ormierbaren Zapfen 43 (vgl. Fig. 1), die aufier- 
halb des Kernteiles 2 parallel zur Spulenachse vom Boden- 
stiick 3 des Halterahmens 1 abstehen. 

Die plastisch def ormierbaren Zapfen 43 konnen demzufolge 
auf der von dem Dodenstiick 3 abgewandten Seite der Leiterplatt 
41 warm angestaucht werden und verriegeln damit die Leiter- 
platte 41 unverriickbar am Halterahmen 1. Das Kernteil 2, 
welches mit seinem Boden zwischen der Leiterplatte 41 und 
dem Bodenstuck 3 des Halterahmens 1 angeordnet ist, wird 
dadurch in Spulenachsrichtung f ixiert und durch die Leiter- 
plattenstege 41c, die die Aussparungen 31 des Kernteiles 2 
durchdringen und die den die Wicklung tragenden inneren 
Leiterplattenteil 41a mit einem auBeren Leiterplattenteil 41b 
verbinden,wird das Kernteil 2 quer zur Spulenachse gegen 
eine Verschiebuig bzw. eine Terdrehung gegenuber der Leiter- 
platte geschutzt. 

Die beiden Ausfuhrungsbeispiele von Schalenkernspulen nach 
der Erfindung unterscheiden sich lediglich durch die ver- 
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schiedene Ausbildung der Wicklung voneiaander , wahrend das 
Grundprinzip des Spulenaufbaus , natnlich die spielfreie Ver- 
bindung der Spulenteile miteitiander bei beiden Ausfiihrimgs- 
beispielen gewahrleistet ist. 

5 Patentanspruche 
4 Figuren 
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Patentanspriiche 

1. Abgleichbare Schalenkernspule, bei der zumindest einer 
der Kernteile im wesentlichen die Form eines bodenseitig 
verschlossenen Hohlzylinders aufweist, mit einem vora Boden de; 
Eernteiles koaxial abstehenden , rait einer axialen Bohrung 
versehenen zylindrischen Kittelstuck und bei der die 
flachenhaft ausgebildete Spulenwicklung (Planar-Wicklung) 

in einor zur Achse dieses Kernteiles senkrechten Ebene 
im Bereich zwischen dera Mittelstiick und einer AuBenschale 
des Eernteiles angeordnet ist t dadurch 
gekennzeichnet , daB das Kernteil (2) eine 
sektorartig den Boden des Eernteiles durcbbrecbende Aus- 
sparung (31) aufweist, daB in die Aussparung ein FuB- 
teil (30) eines im Eernteil (2) angeordneten und zur Aufnah- 
me einer aus einem Elechstreif en bestehenden Spulenwicklung 
(24) vorgesehenen Yficklungstellers (25) eingepaBt ist, 
daB das mit Bohrungen (29) zur Aufnahme abgewinkelter 
Wicklungsenden (28) versebene FuBteil (30) in eine Aus- 
sparung (34) ei'nes zur Aufnabme des Eernteiles (2) vorge- 
sebenen Halterahmens (1) eingesetzt ist, der Halterahmen (1) 
einen in die Bobrung (6) des Mittelstiickes (5) eingreif enden 
Gewindestutzen (7) aufweist lind daB mit dem Halterabmen (1) 
eine die Kernteile umschlieBende Gehausekappe (15) ver- 
rastet ist. 

2. Abgleichbare- Schalenkernspule nach Ansprucb 1, da- 
durch gekennzeicb.net, daB anstelle der 
auf einem Wicklungsteller angeordneten Wicklung in an sicb 
bekannter Y/eise eine nach Art einer gedruckten Schaltung 
auf einer Tragerplatte fixierte Wicklung vorgesehen ist 

und daB die Tragerplatte Drue hbrec bun gen fur die umfang- 

YPA 9/638/3019 - 11 - 

509829/0165 

BNSOOCIQ-<OE 2401574A1 I ■> 




2401574 



- n - 



seitig in an sich bekannter Weise durch Aussparungen 
unterbrochene AuBenschale des Kernteiles, das Mittel- 
sttick des Kemteiles, fur Seitenwangen des Halterahmens 
und fiir plastisch def ormierbare Zapfen des Halterahroens 
aufweist . 

3. Abgleichbare Schalenkernspule nach Anspruh. 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Halterahmen aus einem geringfiigig biegeelastischen Isolier- 
stoff hergesteUt 1st, daB der Gewindestutzen endseitig 
geschlitzt ausgebildet ist und daB der vom Gewinde be- 
grenzte Hohlraura des Gewindestutzens vom freieu Ende des 
Stutzens weg konisch. auf den Durchtnesser einer zum In- 
duktivitatsabgleich vorgesehenen Abgleichschraube er- 
weitert ist. 

4. Abgleichbare Schalenkernspule nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeich.net, daB ein mit 
einer Bohrung zutn Durchtritt des Schraubenschaf tes der 
Abgleichschraube versehener zylindrischer Abgleichkern 
lediglich mit seiner einem scheibenf ormigen Kopf der Schx'aube 
zugewandten Stirnflache mit der Schraube -verbunden ist und 
daB am Abgleihkern an seiner dem Mittelstuck zugewandten 
Stirnflache eine Isolierstof f scheibe befestigt ist. 

5. Abgleichbare Schalenkernspule nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch- gekennzeich- 
net , daB die Gehausekappe (15) federnde Zungen (10) 
zur Abstiitzung der Kappe am Schalenkern auf we ist, daB 

die Gehausekappe (15) mit in Bohrungen einer Leiterplatte 
(35) einsteckbaren, abwinkelbaren Ansatzen (23) versehen 
ist, daB zwischen den Zungen (20) und einem Kerndeckel (14) 
eine Kunststoff scheibe (21) vorgesehen ist, und daB die 
Kunststoffscheibe (21) einen in eine Offnung (16) des Kern- 
deckels, (14) zur Aufnahme des Abgleichkerns (12) eingreif enden 
in Richtung zum MittelBtuck (5) sich konisch geringfiigig 
■ver jungenden rohrstutzenf ormigen Ansatz (22) aufweist. 
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